AFFARSMODELLER OCH MALGRUPPER

INOM SOLENERGIBRANSCHEN

AAAAAAA



Forfattare: Olleper Hemlin, RISE Research Institutes of Sweden AB
Utgivare: Alexandersoninstitutet
Produktion: Alexandersoninstitutet, 2018



N

RAPPORT

Kontaktperson RISE Datum Beteckning Sida

Olleper Hemlin 2017-06-29 1(32)
Energi och cirkuldr ekonomi

010-516 55 53

olleper.hemlin@ri.se

Studier av affarsmodeller och malgrupper inom solenergibranschen

1 Sammanfattning

Solelbranschen okar sina volymer kraftigt ar fran, och aven det sker fran véldigt laga nivaer sa
ar det hog tid for att fran centralt hall géra vad man kan for att fa en sund utveckling med
relevant kunskap bland aktérerna for att na en god kvalitet pa anlaggningarna. EMC(Energi-
och Miljécentrum)/Alexanderssoninstitutet, som har tagit initiativet till den studie som
avrapporteras hdr, har valt att som ett forsta steg beskriva nuldget for branschens aktérer i
regionen, och dartill férdjupa diskussionen om lampliga affarsmodeller idag.

Naringslivsnatverket EMC har utgjort en utmarkt kalla for det gjorda arbetet och &r sa ocksa
for det fortsatta arbetet. Via samtal med manga av medlemmarna har situationen for solel
kunnat fangas upp pa ett bra satt. Studien av affarsmodeller har framst utforts tillsammans med
kollegor inom RISE och nagra aktérer med verksamhet primart utanfor region Halland.

| ett avslutande kapitel knyts det an till de vergripande malen for projektet SolReg Halland,
och hela gruppen skulle med férdel bjudas tillfalle att gora sa for att skapa en god fortsattning
av projektet och for att stiarka samarbetet i gruppen (EMC).

De olika intressenterna: Fanga upp hinder, samt vad man &r redo att och vill géra inom
solel!
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3 Bakgrund

Solelmarknaden har okat starkt fran en Iag niva de senaste aren, och 6kningen har goda
utsikter att tillta kraftigt, bland annat med tanke pa Energimyndighetens forslag till strategi for
solel i Sverige, ett forslag som ar gjort pa uppdrag av regeringen. Om de foreslagna 5 — 10%
solel av all elproduktion ar 2040 (ocksa uttryckt som 7 — 14 TWh solelproduktion per ar) antas
som ett nationellt mal, sa behdver installationstakten oka kraftigt! Ocksa utan ett specificerat
nationellt mal forvantas solelvolymen 6ka kraftigt. Dagens solelproduktion uppgar till cirka
0,1% av den totala elproduktionen, vilket ar véldigt lite i jamforelse med de flesta jamforbara
lander. For att mota en stark expansion i Halland sa att en sund marknad uppstar och kvalitén
pa installationerna halls pa en bra niva behéver en hel del saker klargéras och genomforas.
Projektet SolReg Halland engagerar via naringslivsnatverket EMC och Alexanderssoninstitutet
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manga av de kategorier som har intressen i fragan och med det engagemang som finns kan
regionen sta battre rustad nar/om aktiviteterna skjuter fart.

Regionen har flera aktorer som varit verkliga pionjarer pa solenergiomradet, sdsom

Eksta Bostads AB och Falkenberg Energi, och alla erfarenheter som gjorts lokalt i regionen har
en positiv effekt pa det arbete som nu gors och pa mojligheterna att oka aktivitetsnivan.

4 Regler och styrmedel

For att lattare folja med i resonemangen kring vinningen med de olika affarsmodellerna
sammanfattas ingaende delar i kopt och salt elpris for en solelproducent. Detta kraver ockséa en
kortare redogorelse for de regler och lagar som géller i sammanhanget.

Regelverken borjar bli battre anpassade for solel efter manga ar, men man skall vara medveten
om att de sdkerligen kommer att justeras eller andras ocksa i framtiden. Detta maste beaktas
vid I6nsamhetsbedémningar. Solcellstekniken ar langlivad och aterbetalningstiden ligger ofta
mellan 10 till 20 ar, vilket gor att eventuella forandringar av skatter och undantag kan paverka
kalkylerna ganska mycket.

Skatter och regler som paverkar lonsamheten for solel

Investeringsstod for solceller 30% for foretag, 20%for privatpersoner och med maxbelopp 1,2
MSek som projektkostnad och bidragsgrundande belopp. Stédberéattigad kostnad &r dven
begransad till max 37 000 kr plus moms per kW. Ett alternativ for privatpersoner i villa ar
ROT-bidrag pa 30% av arbetskostnaden. Enligt Skatteverket godkanns en schablon som anger
att arbetskostnaden uppga till 30% av installationskostnaden, vilket ger 30% x 30% = 9% i
bidrag.

Jordbruks- och tradgardsforetag pa landsbygden kan fa 40% investeringsstod till
solcellsanlaggningar fran Jordbruksverket.

Energiskatt uppgar till 29,4 6re per KWh i sodra Sverige och 19,4 6re per kWh i norra
Sverige. Undantag fran energiskatt fas for solcellsanlaggningar som har en toppeffekt som ar
mindre an 255 kW. Undantaget galler bara for kWh som inte matats in pa koncessionspliktigt
nat. Om en agare (ett organisationsnummer) har flera solcellsanldggningar vars sammanlagda
effekt uppgar till mer an 255 kW uppgar energiskatten till 0,5 ére per KWh.

Skattereduktion fas for mikroproducerad el som matas ut pa elnatet, med 60 6re per KWh upp
till max 30 000 kWh (eller max det man tagit ut fran samma anslutningspunkt). Sékringen far
vara hogst 100 A.

Vérdet av egenkonsumerad solel: Den egenkonsumerade solelen gor att méngden inkopt el
minskas. Om man har rorligt elpris bér man beakta att solelen genereras dagtid och
huvudsakligen under sommarhalvaret.

Vardet av sald solel:
Elhandelspriset uppgar till spotpriset och i vissa fall mer &n sa.

Elcertifikat fas utan kostnad for inmatad solel, och ocksa for egenanvand solel om man har ett
elcertifikatabonnemang och matning av solelproduktionen sker direkt efter vaxelriktaren,
vilket medfér kostnader for métning och rapportering till ett konto i Cesar, det svenska
kontoforingssystemet for elcertifikat och ursprungsgarantier. For anldggningar 30 kW cirka
kan det vara lonsamt att sélja elcertifikat for egenanvandningen.

Ursprungsgarantin ger det mojligt for kunden att kdpa el som &r producerad pa ett visst sétt,
exempelvis av solceller. Ursprungsgarantin uppgar till ett par 6ren per KWh.
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Natnytta &r en ersattning for att elleverantéren som far del av el ute i natet minskar
overforingsforlusterna, och ersattningen uppgar till 2 — 7 ére per KWh.

| skissen nedan visar stapeldiagrammen de ingdende delarna i priset for kopt respektive sald el.
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5 Affarsmodeller

| denna rapport forsoker vi beskriva de olika aktorernas syn pa ekonomi,
kapitalavkastning och dgande m.m. for att utifran det foresla lampliga affarsmodeller.

Solcellsanlaggningarna skiljer sig at vad galler storlek, placering och solcellsteknik,
vilket paverkar aktorernas intresse. Byggnadsintegrerade solceller ar ofta mer
intressanta for byggbolag, mindre solcellsanlaggningar intresserar smahusfabrikanter,
storre anlaggningar kan i vissa fall vara nagot for energibolag o.s.v., vilket paverkar
valet av affars- och finansieringsmodell exempelvis andelsféreningar, leasing av ytor och/eller
system, grona obligationer, abonnemang

Nedan foljer detaljerade beskrivningar av affarsmodeller for ett antal olika afférssituationer,
och i kapitlet "Malgrupper i region Halland” refereras till dessa affarsmodeller. For
fordjupning i &mnet hénvisas till den kommande RISE-rapporten ”Handbok affarsmodeller for
installation av solenergi (M. Warneryd, juni 2017)”

Syftet har inte varit att ta upp alla tdnkbara varianter, utan att genom figurerna och
resonemangen lagga grunden for en férdjupad diskussion om vilka affarskonstellationer och
affarsmodeller som &r lampliga lyfta fram i dagslaget, for att 6ka aktivitetsnivan nar det galler
solcellsutbyggnaden i region

Symboler som anvands i figurerna:

em

Overforing av vara sdsom solcellsanlaggning eller

Overféring av pengar
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5.1 Egenagande, Brf som ager solcellsanlaggningen

Brf &ger anlaggningen och koper den av en solentreprendr.

Brf har i detta fall ett gemensamt elabonnemang for saval fastighetsel och el till de boende och
de boende betalar en avgift som baseras pa matning av elen genom undermétare. Las mer om
detta i kapitel 7.2.3.

Elhandelsbolag kdper eventuellt verskott och saljer vidare till sina kunder.

v,

Energibolag

Képta kWh E
Sdlda kWh
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Solelsystem
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Boende
Solentreprenér BRF

T Soliga kivh ‘ ‘ Miljonytta T

Pris nyckelfardigt Sparage Soliga kWh
system e

Fastighetsel

Bild 1 BRF &ger anlaggningen, egendgande
Beskrivning

* | denna modell &ger BRFen anldggningen och alla
boenden/BRFmedlemmar delar pa produktionen via ett gemensamt
abonnemang. Pa detta satt kan anlaggningen vara storre, da elen fran
den egna produktionen kan anvandas till bade fastighetsel och
hushallsel. Man vill ju inte 6verdimensionera for mycket da forséljning
av overskott inte ar lika Ibnsam som egenanvéndning (se exempelvis
begransningen av skattereduktionen och ofta laga skattepliktiga
inkomster i Brf)

* Det individuella anvédndandet mats genom undermatare och debiteras
utifran faktisk anvandning.

Intressenter
* BRF, elbolaget, solelentreprenéren
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Lonsamhet

« Ofta bra, da egenanvandningen ar hog vilket garanterar varde for
egenproduktionen. Det &r I16nsammare ju hogre elpriset ar pa
marknaden. En BRF kan fa investeringsbidrag. En bra placerad
anléggning till ett normalpris 2017 med investeringsstdd har chans att
bli I16nsam efter mindre &n 10 ar. Om det blir mycket 6verproduktion &r
risken stor att Idnsamheten sanks, eftersom &ven om BRF har mojlighet
till skatteavdrag for utmatad el, har de séllan tillrackligt med
skattepliktig inkomst som skatten kan dras av mot.

» | beskrivet fall, med bara en huvudmatare, blir BRF:en elelvarantér och
redovisningsskyldig for energiskatt. BRF &r inte momspliktig, vilket
betyder att den kan kdpa in all el med en reduktion av momsen for
energiskatten, cirka 7 6re per kWh. Man far med denna modell bort alla
elabonnemang utom ett, vilket forsvarar kostnaden for att ga fran en
massa abonnemang till en huvudmaétare och undermatare for varje
lagenhet.

Juridik

« Storlek pa anlaggning och sakring pa abonnemanget har betydelse
(mikroproduktion eller ej m.m.). Det finns dock inga problem att &ga pa
detta satt. BRF far se upp med hur undermatningen redovisas pa
avgiftsavierna till de boende. Om elen sérredovisas blir Brf betraktad
som elleverantdr, och som elleverantdr skall BRF registrera sig som
energiskatteskyldig och blir skyldig att redovisa energiskatten (sista
ledet till slutkonsument).

Fordelar

» Ju storre anlaggning, desto lagre inkdpspris for solcellsanlaggningen
per KW — samt ett hogre storre vérde for féreningen! Hog
egenanvandning minskar osakerheten i kalkylen. Kan bli mycket
I6nsam.

Nackdelar

* Mycket utmatad el ger risk for minskad l6nsamhet. Kostnad for att
bygga om elmétningen till en huvud matare och dartill undermétare till
alla boende. Att aga innebér att man maste ombesorja skotsel och
underhall.

5.2 Leasing, Brf anldggning av ett leasingbolag

Leasingavtal kan skrivas mellan olika kategorier av kunder sdsom fastighetsholag, industrier
m.fl. och vi inleder med ett par fall med en Brf som kund. Det forsta behandlar en BRF som
helt enkelt hyr en anldggning av ett leasingbolag. Leasingbolagen har lite olika karaktér; vissa
koper in alla tekniska aktiviteter och koncentrerar sig pa sjalva affaren, finansieringen och
ekonomin kring solcellsanldggningen, medan andra kan vara rena energibolag, som projekterar
och driver anldggningarna. Man kan ha egen personal for installationerna, men vanligare &r att
man har den tekniska kompetensen, projektledning och ordnar finansieringen. Drift och
underhall ingar i kontrakten, da man levererar KWh.
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Vart att namna har ar att rena elkGpsavtal i nulaget blir alltmer vanliga, pa bekostnad av
leasinglsningar, vilket kommer sig av forra arets andring av Lagen om skatt pa energi, som
klart och tydligt gor det mojligt att salja solenergi utan energiskatt (< 255 kW).

For mer info kring punkterna som foljer hanvisas till kap. 5.1.

’ u
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Investerare

Solentreprendr

Avkastning m Pris E

Kapital nyckelfardigt Solelsystem

solelsystem

B

= g X ‘JW

4:,;"" »"?%‘ avgift
gss v

Boende
Leasing bolag BRF
| Milidnvytta T
Pris kWh Tﬁ
Soliga kWh

Bild 2 BRF leasar en solcellsanlaggning
Beskrivning

« BRF:en leasar solcellsanlaggningen och elsystemet &r uppbyggt med en
central elmétare med abonnemanget och dértill undermatare for de
boende. De boende kan fa elen inbakad i avgiften eller sarredovisad, se
kap. 7.2.3. BRF:en betalar solelen per kWh. Vid leasing hyr kunden
anlaggningen och ar innehavare av den.

Intressenter
» BRF:en, leasingbolaget, investerare
Lonsamhet
 Oftast ett bra elpris, men den ekonomiska fortjansten ar ofta ganska lag.

Juridik
« BRF:en far se upp med hur undermatningen redovisas pa avgiftsavierna
till de boende. Om elen sérredovisas blir Brf betraktad som elleverantor,
och som elleveranttr skall BRF registrera sig som energiskatteskyldig
och blir skyldig att redovisa energiskatten (sista ledet till
slutkonsument).
Fordelar
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- Tillgang till solel till ett ofta rabatterat elpris. Kan hoja forhoja
boendevardet och man har sett att underhallskostnader sjunker i vissa

foreningar som engagerar sig i miljo- och energifragor. Ingen
investeringskostnad som kapitalsituationen.

« Viktigare ar ofta att Brf:en slipper drift och underhall, samt att alla
juridiska fragor skots av leasingforetaget.

Nackdelar
« Lagre direkt aterbetalning.

5.3 Brfleasar med avbetalning

BRFn leasar anlaggning fran tredje part och efter ett antal ar, ofta ca 15 ar 6vergar
anlaggningen till leasaren (BRF), eller sa innehaller avtalet ett antal beslutspunkter vid vilka
anlaggningen kan kopas for ett definierat pris (exempelvis efter 10, 15 eller 20 ar, for att efter
25 ar 6verga i leasarens dgo). Det kan ocksa finnas avtal som ger mojlighet for leasaren att
kdpas anldggningen nar som helst.

Leasingbolaget skoter allt kring anldggning under leasing perioden vilket brukar innebéra att
drift och underhall garanteras under livstiden av séljaren,

Betalar fast pris per kWh till leasingbolaget i cal5 ar, och avtalet reglerar dven priset darefter i
det fall att kunden vill fortsatta leasa.

Boende betalar el per kWh, antingen inbakat i avgiften eller sérredovisat.

- N
ﬁ

Investerare

Solentrepren

& m(,j =

Avkastning Pris
Kapital nyckelfar Solelsystem
Y L)
DT -

w;/ﬂ.ﬂh’« }

Boende
Leasing BRF

‘ Miljonytt 1

Pris kWh Tﬁ
Soliga
Bild 3 BRF leasar en solcellsanlaggning, med avbetalning
Beskrivning

* BRF:en leasar solcellsanlaggningen och elsystemet ar uppbyggt med en
central elméatare med abonnemanget och dartill undermétare for de boende. De
boende kan fa elen inbakad i avgiften eller sarredovisad, se kap. 7.2.3. BRF:en
betalar solelen per kWh, till ett ofta bra pris. Efter 15 ar(eller liknande) sa
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overgar dgandet av anldggningen till BRF:en. Vid leasing hyr kunden
anlaggningen och &r innehavare av den.

Intressenter
* BRF:en, leasingbolaget, investerare
Lonsamhet

* Ofta betalar anviandaren ett normalt eller bra elpris. Den stora vinsten
uppstar da anldggningen ar betald och dvergar till Brf:en.

Juridik
«  BRF:en far se upp med hur undermatningen redovisas pa avgiftsavierna till de
boende. Om elen sérredovisas blir Brf betraktad som elleverantor, och som
elleverantor skall BRF registrera sig som energiskatteskyldig och blir skyldig
att redovisa energiskatten (sista ledet till slutkonsument).
Fordelar

* Brf: undviker investeringskostnaden. Langre avbetalningstid men ofta
lénsammare dn "helleasing”.

* Juridiska fragor halteras av leasingforetaget, och de tar ansvar for
bevakningen av regelandringar.

* Loggning, uppf6ljning, drift och underhall skéts av leasingbolaget.
Nackdelar

* Lagre lonsamhet dn eget dgande fram till dess dgandet 6vergar till Brf:en.
I Om man har ett langt avtal kan det ses som en nackdel (eller fordel).

5.4 Fastighetsagare ager solcellsanlaggningen och elabonnemanget

Fastighetsdgaren ager anlaggning samt abonnemang, och kdper och séljer kWh till ett
elhandelsbolag.

Fastighetsagaren far elcertifikat for produktion av el, bade for sald och
egenforbrukad solel om maétare for egenférbrukningen installeras och anmélan
till Energimyndigheten gors.

«  Hyresgasten betalar hyra i vilken el (solel) ingar.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bild 4 Fastighetsdgaren ager anlaggning och abonnemang
Beskrivning

» Fastighetségaren koper en solcellsanlaggning som solentreprendren
installerar. Fastighetsagaren har ett elavtal med energibolaget som séljer
el till fastighetséagaren samt koper dverskottsproduktionen fran
solelsanlaggningen. Hyresgasten hyr lokalen och i hyran ingar elen,
som berdknas pa hyresgastens elanvandning mot ett fast pris per kWh.
En del av denna el ar produktion fran solcellerna och bruttomatningen
fran solcellerna kan tillsammans med matningen av solel som matas in
till elnatet anvandas for att den faktiska forbrukningen fran hyresgéasten.
Om egenforbrukad solel mats med separat matare kan elcertifikat fas
ocksa for den.

Intressenter
« Fastighetsagaren: Ager anlaggningen och elabonnemanget

» Energibolag: Har elavtal med fastighetségaren, saljer el och képer
solelGverskottet

« Hyresgast: Hyr lokal av fastighetsagaren, och i hyran ingar all el varav
en del &r solel

» Solentreprendr: Levererar och installerar anldggningen hos
fastighetsagaren.

Lonsamhet

« LoOnsamheten avgors av vilket pris fastighetsagaren séljer elen for till
hyresgasten. Anlaggningen kan vara I6nsam efter ca 10 ar med
marknadsmassiga priser pa elen.
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Juridik

* Mikroproducerad solel &r skattebefriad om den anvénds for eget bruk
och anlaggningen &r mindre an 255kW, 6ver 255kW sa tillkommer en
normal energiskatt pa knappt 30 6re per producerad kWh. Energiskatten
for ett organisationsnummer som har flera anlaggningar som
tillsammans overstiger 255 kW, forutsatt att varje enskild anlaggning &ar
<255kW ar 0,5 ore per genererad kWh. All solel som matas ut pa
koncessionspliktigt nat ar skattepliktig.

Fordelar

« Fastighetsagaren far via abonnemanget med elbolaget info om inmatad
méangd solel och kan med bruttométaren reglera hyran gentemot
hyresgasten.

Nackdelar

* Det administrativa arbetet med métning och debitering av el kostar
resurser. Om fastighetségaren &r elleverantor skall dartill energiskatten
redovisas.

5.5 Fastighetsagare ager solcellsanlaggningen och hyresgéasten har
elabonnemanget

Fastighetsdgaren ager anldggningen.
Hyresgast ager elabonnemang och kdper av respektive saljer kwh till elhandelsbolag,

Hyresgasten betalar hyra med tillaggsavtal som ger fastighetségaren betalt for den solel som

levereras till hyresgésten.
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Bild 5 Fastighetsdgaren ager anlaggning och hyresgasten elabonnemanget
Beskrivning
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Fastighetsagaren koper en solcellsanlaggning som installeras av en
solelentreprendr. Hyresgasten har elabonnemanget och kommer att
behdva kopa mindre el fran sitt natbolag pa grund av genererad effekt
fran solcellsanlaggningen. Den minskade kostnaden regleras i ett
tillaggsavtal med fastighetségaren, vilket i princip innebar att
hyresgasten betalar lika mycket som férut, men far en del av elen fran
solcellsanlaggningen. Elcertifikaten tillfaller fastighetsagaren och
maétning visar hur mycket solel som genererats och egenkonsumerats.
Hyresgasten far ett reklamvarde genom att en del av elférbrukningen
tacks av narproducerad solel.

Fastighetsdgaren: ager anldggningen

Energibolaget: elavtal med hyresgasten, saljer el och koper tillbaka
soleldverskottet

Hyresgést: Har avtal om lokal med fastighetsdgaren, och i ett
tillaggsavtal regleras den minskade elkostnaden fran elbolaget med det
som solelanlaggningen levererar till hyresgasten.

Solentreprenor: Levererar och installerar anlaggningen hos
fastighetsagaren.

Lonsamheten avgors av nivan pa priset som fastighetsagaren ger for den
solel som levereras till hyresgasten. Anldggningen kan vara ldnsam
efter ca 10 ar med marknadsmassiga nivaer pa tariffen.

Fastighetsbolaget kan fa skattereduktion for upp till 30 000 kWh
inmatad solel, om sékringen &r hogst 100 A.

Mikroproducerad solel ar skattebefriad om den anvands for eget bruk
och anlaggningen &r mindre an 255kW, 6ver 255kW sa tillkommer en
normal energiskatt pa knappt 30 6re per producerad kWh. Energiskatten
for ett organisationsnummer som har flera anlaggningar som
tillsammans overstiger 255 kW, forutsatt att varje enskild anléggning &ar
<255kW ar 0,5 ore per genererad kWh.

Fastighetsagaren far via abonnemanget med elbolaget info om inmatad
méangd solel och kan med bruttométaren reglera hyran gentemot
hyresgéasten.

Flera anldggningar kan ge en hel del administrativt arbete relaterat till
diverse elabonnemang, vilket kan vara kostsamt.

5.6 Hyresgast i fastighetslokal dger solcellsanlaggningen

Hyresgést &ger anldggning och hyr takyta av fastighetségaren.
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Hyresgast &ger elabonnemanget.
Hyresgasten kdper och séljer kwh till ett elhandelsbolag.

Hyresgast betalar hyra som vanligt, men med tillagg for hyra av taket.
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Bild 6 Hyresgast i fastighetslokal ager solelanlaggning
Beskrivning

» Hyresgasten kdper en solcellsanldggning via en solentreprendr.
Hyresgésten hyr taket av fastighetsdgaren samt har elabonnemanget,
och kommer att behdva mindre el fran sin elleverantor till foljd av den
solel som genereras av solcellsanldggningen.

Intressenter

» Hyresgast: Har hyresavtal for lokal med fastighetségaren, och hyr
dessutom takyta for sin solcellsanldggning

» Fastighetségaren: Hyr ut taket

» Energibolag: Elavtal med hyresgéasten, for forsaljning av el och kdp av
soleldverskottet.

» Solentreprendr: Levererar och installerar anlaggningen hos hyresgasten.

Lonsamhet
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» FOr hyresgasten kan denna modell vara den mest gynnsamma forutsatt
att takhyran inte ar for hog.

Juridik
- Det ar inga problem att 4ga anldggningen pa ett hyrt tak. Ar sakringen
pa elabonnemanget lagre an 100A kan dessutom hyresgésten gora
skattereduktion for utmatad el till natet upp till max 30 000 kKWh (Far
dock ej skattereduktion for fler kWh &n vad som konsumerats i samma
anslutningspunkt).
Fordelar
» Hyresgasten har stor kontroll och kan ta del av solelens fordelar fullt ut.
Nackdelar

» Modellen innefattar osakerheten kring om hyresgéasten kommer att vara
kvar i lokalerna under anlaggningens livslangd, eller atminstone under
aterbetalningstiden - Anlaggningen kan saljas till kommande hyresgast
eller till fastighetsdgaren. Investeringskostnaden kan vara betydande for
hyresgasten, och fullt ansvar for anldggningen ger arbete for drift och
underhall och juridik.

5.7 Fastighetsagaren leasar solelanlaggningen och levererar el till hyresgast

Fastighetsagaren leasar solcellsanlaggning fran tredje part, exempelvis ett energibolag for
lokala Iésningar eller ett rent leasingbolag. Att fastighetsdgaren leasar anldggningen och ar
dérmed innehavare av den.

Leasingbolaget skoter allt kring installation, drift och underhall av anlaggning.
Fastighetsdgaren betalar per kWh till leasingbolaget.

Hyresgasten betalar hyra dar el (inkl. solel) ingar. Om fastighetsagaren sarredovisar elen
definieras man som elleverantdr och skall redovisa energiskatten.

Det kan vara pa sin plats att har namna att rena elkopsavtal i nulaget blir alltmer vanliga, pa
bekostnad av leasinglosningar, vilket kommer sig av forra arets andring av Lagen om skatt pa
energi, som klart och tydligt gor det mojligt att sélja solenergi utan energiskatt (< 255 kW).
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Bild 7 Fastighetsagare leasar solelanldggningen
Beskrivning

» Utdver fastighetsbolag och elleverantor har vi detta fall en tredje part,
ett leasingbolag. Fastighetségaren hyr anldggningen av leasingbolaget
och betalar per kWh genererad el. Leasingbolaget skoter allt kring
anlaggningen och tar betalt per kWh, ofta i niva med konsumentelpriset.
Ofta innebér avtalet att anldggningen sakta avbetalas och efter ca 15 -
20 ar &r den avbetalad och tillfaller den som leasar. Dartill kan det
finnas avstamningstidpunkter i avtalet, som ger fastighetségaren
mojlighet att kdpa solelanlaggningen, men avtalet kan ocksa medge att
fastighetsbolaget koper anléaggningen nér sa énskas. Fastighetsagaren
har elabonnemanget och hyr ut till hyresgasten inklusive el.

Intressenter

» Leasingbolag: Ordnar finansiering via investerare som dger anlaggning
mot en avkastning pa kapitalet.

» Fastighetségaren: Leasar anldggningen och hyr inklusive el till
hyresgasten.

» Energibolaget: Har ett elavtal med fastighetsagaren, séljer el och kdper
soleldverskottet.

» Solentreprendr: i detta fall levererar och installerar en solelentreprentr
anlaggningen hos hyresgéasten. | vissa fall kan leasingbolaget utféra
detta inom bolaget.

Lonsamhet
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« Om tarifferna motsvarar elpriset ar anlaggningen lénsam forst efter
avbetalningstiden. Om tariffen ar lagre sa ar det I6nsamt fran dag 1.

Juridik
« Modjliga I6sningar kan vara att anldggningen ags direkt av
leasingforetaget, ett holdingbolag som &gs av leasingforetaget ager

anlédggningarna, investerarna dger holdingbolaget, ett antal separata
bolag under finansiéren &ger anldggningarna etc.

Fordelar for fastighetsbolaget

* Ingen investeringskostnad, ingen administration, driftskostnader eller
underhallsutgifter samt behdver inte bekymra sig for det juridiska.

Nackdelar

* Modellen innefattar en osakerhet kring om hyresgéasten kommer att vara
kvar i lokalerna under anldggningens livslangd, eller ens under
aterbetalningstiden. Anlaggningen skulle kunna séljas till nasta
hyresgést.

5.8 Hyresgdsten leasar solelanldggningen fran tredje part och hyr taket av
fastighetsagaren

Hyresgasten leasar solcellsanlaggning fran tredje part, exempelvis ett energibolag for lokala
I6sningar eller ett rent leasingbolag, och hyr taket av fastighetségaren for detta &ndamal, eller
sasom ofta sker sa ger fastighethetsbolaget bara sitt tillstand till att solcellsanlaggningen
uppfors. Hyresgasten leasar, dvs hyr anlaggningen och ar saledes innehavare av den.

Leasingbolaget skoter allt kring installation, drift och underhall av solelanlaggningen.
Hyresgasten betalar solel per kWh till leasingbolaget.
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Bild 8 Hyresgasten leasar solcellsanlaggning fran tredje part och hyr taket av
fastighetsdgaren

Beskrivning
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» | denna modell finns en tredje part med, ett leasingbolag. Hyresgasten hyr
solcellsanléaggningen av leasingbolaget och betalar per KWh genererad el.
Leasingbolaget skoter allt kring anldggningen och tar betalt per kWh, ofta i
niva med konsumentelpriset. Ofta innebér avtalet att anlaggningen avbetalas
och efter c:a 20 ar ar den avbetalad och tillfaller den som leasar. Dartill kan det
finnas avstamningstidpunkter i avtalet, som ger hyresgéasten mojlighet att kopa
solelanlaggningen. Skissen visar det fall da hyresgasten betalar hyra till
fastighetsagaren for taket, men ofta gors en 6verenskommelse med
fastighetsagaren utan betalning.

Intressenter

Lonsamhet

Juridik

Fordelar

Nackdelar

Leasingbolag: Férmedlar investerare som &ger anldggning mot en
avkastning pa kapitalet

Hyresgést: hyr anlaggningen av leasingforetaget

Fastighetsdgare: hyr ibland ut taket for placering av
solcellsanlaggningen, ibland ges helt enkelt ett tillstand for placeringen
av anlaggningen

Energibolag: ElkOpsavtal med hyresgést. Soleloverskottet séljs vidare.

Solentreprendr: Levererar och installerar anlaggningen hos hyresgast at
leasingbolaget.

Om tarifferna motsvarar elpriset &r anlaggningen lénsam for
hyresgasten forst efter avbetalningstidens slut efter 6vertagandet. Om
tariffen ar lagre sa ar det lonsamt for hyresgasten fran dag 1.
Energibolaget har elcertifikaten for all genererad solel. Om 6verskott
uppstar hjalper energibolaget hyresgasten att salja det till natet,
ursprungsgarantierna éverfors till kunden sa att de ocksa kan séljs av
hyresgasten.

Majliga losningar kan vara att anlaggningen &gs direkt av
leasingforetaget, ett holdingbolag som &gs av leasingforetaget ager
anlédggningarna, investerarna dger holdingbolaget, ett antal separata
bolag under finansidaren &ger anldggningarna etc.

Ingen investeringskostnad, ingen administration, driftskostnader eller
underhallsutgifter. Hyresgasten leasar anlaggningen och det ar majligt
att flytta med den vid byte av lokaler men det vanliga &r att kontraktet
séger att hyresgasten ar ansvarig for att se till att hyresavtalet for
anlaggning tas dver av nésta hyresgast.

En viss osékerhet rader om huruvida hyresgasten kommer att vara kvar
i lokalerna under anldaggningens livslangd, eller atminstone under
aterbetalningstiden. Ett lite mer komplicerat 4gande langt ifran
fastighetsdagaren, men det behOver inte vara ett problem.
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5.9 Energibolag dger anldaggningen och hyr tak av fastighetsagaren

Sedan forra aret har flera energibolag gatt fran att leasa till att salja kwh. Den modellen &r
enklare och borjade ta fart efter forandringen av Lagen om Skatt pa Energi forra sommaren, en
andring som innebér att man kan 6verfora icke skattepliktig elkraft mellan bolag utan att det
leder till skatteplikt. Ofta &r det energibolag som offererar I6sningar lokalt till storre
industrikunder, offentliga aktorer eller mycket stora Brf. Aven ett par traditionella energibolag
sa arbetar sa har nu.

Figuren beskriver ett avtal som innebar att energibolaget levererar solel till fastighetsagaren,
och samtidigt hyr taket. Soleloverskottet saljs till andra kunder. Hyreskostnaden for taket &r i
alltid inlagd i 6verenskommelsen da Energibolaget skall ha téackning for kostnaden, varfor
pengastrommen mellan fastighetsagare och energibolag bara gar till den senare. Energibolaget
séljer solel med ett elkdpsavtal och ar innehavare av anlaggningen, jfr leasing.
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Solelsystem
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kWh
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Fastighetsagare Energibolag ﬁ
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Bild 9 Energibolaget dger anlaggningen och hyr tak av fastighetséagaren
Beskrivning

 Energibolaget &ger solcellsanlaggningen som sitter pa en
fastighetsagares tak. Energibolaget hyr taket och séljer solelen till
fastighetsdagaren och andra, med ursprungsgaranti for den kund som
onskar det(ursprungsgaranti kostar nagot eller ett par 6ren per kWh
idag).

Intressenter

» Energibolag: Driver anldggningen och séljer el som vanligt, men med
Okad andel solel (alternativt séljer man bara solel)

» Fastighetségare: Hyr ut taket till energibolaget, och har solelavtal med
energibolaget
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« Solentreprendr: Levererar och installerar anlaggningen pa taket at
energibolaget

« Investorerna, ofta fonder: Ager anldggningen och har ett
avkastningskrav pa nagra fa %, da de ar langsiktiga och arbetar med lag
risk.

Lonsamhet

» Energibolagen kan ofta erbjuda priser som ar betydligt under de LCOE-
berdkningar som goérs i samband med investeringsbesluten for att utréna
vad kostnaden skulle bli for kunden om anldggningen byggs och drivs i
egen regi. Elcertifikat innehas av energibolaget, men om kunden vill
sdlja 6verskottet kan denne fa ursprungsgarantierna och natnyttan.

Juridik
» Beskattning i likhet med annan elproduktion hos elbolag.
Fordelar
» Energibolaget har alla kompetenser for att projektera, installera, driva
och administrera solelanlaggningen, vilket borgar for att det gors pa ett
effektivt satt. Ny typ av relation med kunder och potentiella kunder.
Nackdelar

 For de elbolag som &gnar sig at kraftproduktion av olika slag kan
kostnaden for solelproduktion vara for hdg, och darfor verka
hdmmande.

5.10 Andelsdgande/Kalmar Energi

Se beskrivning av affarsmodellen en bit ner i kapitel 6.2.4 Andelsboende!

6 Nulagesanalys for viktiga malgrupper i region Halland

Representanter for de olika malgrupperna har under varen intervjuats om sin situation, sin syn
pa solelbranschen och hur man skulle kunna framja branschens tillvaxt. Samtalen har varit
inriktade pa vad som anses vara de framsta nyttorna, de storsta hindren och vad man menar
borde goras i en nara framtid for att underlatta solelexpansionen inom region Halland. Till
detta har information och erfarenheter fran annat hall fogats, for att fa en mer heltackande bild.
For malgrupperna redovisas den bild av solelens forutsattningar samt ocksa lampliga
affarsmodeller. For respektive malgrupp redovisas de hinder/behov, svarigheter och
mojligheter som framkommit vid samtal med aktorer i regionen, och relevanta erfarenheter
fran annat hall.

6.1 Leverantorer och installatorer

6.1.1 Hinder/Behov:
1. Energikonsulter behéver utbildas, véldigt viktigt!
2. Myndigheterna hattar omkring, myndigheterna ror till det, desinformation
3. Bestallarkompetens behdver forbattras/ Kunskap behdver formedlas till kommunerna.
4. Bygglovslagen: Den ger mojlighet till for stora skillnader i beddmningarna.
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En svarighet med att driva ett entreprenadforetag i Sverige ar de kraftigt varierande
marknadsforutsattningarna over tid, exempelvis galler det att kunna sékra upp
vintersasongen for att fa en god verksamhet.

Regelverk/skatter: Detta &r en djungel. Ingen som vet allt. Solcellsféretagen kan mest.
Kunskapsnivan: Ingen kunde nagot fran borjan, och det fanns ingen hjélp, sa man fick
lara sig sjalv. Det finns ett stort behov av kunskap och information till alla parter.
Utbildningar: Ofta bra utbildning via tyska bolag/leveranttrer, som flyger upp
tekniker. Certifieringsutbildningen: mycket bra att den kommit till stand.

Kvalitet:

Man bor analysera tillverkarnas status, och man behover ha nagonting bakom om det
hander nagot da vi har langa livslangder och langa garantitider. Man skall inte stirra
sig blind pa i vilket land panelen tillverkas utan se vem som tillverkar och hur det ar
tillverkat dvs kvalitén, CO2-avtryck och arbetsmiljo.

Montagesystem glémmer man bort ibland.

Kvalitet pa produkter: Ursprungsgarantier och ratt certifikat ar inte alltid &kta.
Ommarkning sker, man byter fabriker vilket bland annat leder till att det inte finns
nagon riktig brandklassning. Det sistnamnda borde fa forsakringsbolag att ga i taket.
Certifieringskostnaderna &r hdga och det fuskas med dessa. Optimerare (Solaredge
etc.) anvands mer och mer, och det ar bra for att minska brandrisken.

Upphandling:

Bra om man tog diskussioner om vad som skall installeras istéllet for att bara géra en
upphandling pa daliga upphandlingsunderlag. Nu borjar dock upphandlingsunderlagen
bli battre fran en del konsulter.

De som skriver forfragningsunderlag behover bli kunnigare, och
upphandlingsunderlagen skulle vinna pa att standardiseras.

Nyedal képer mest Europeiska produkter, p.g.a. tullar och rattvisetankande — Kina: dar
har man en annan arbetsmiljo och en annan synen pa arbeten. Pris fran Eu kan till och
med vara billigare i och med importtullarna. Information om dessa fragor behover
spridas sa att kunden kan beakta det vid val av produkt. Allt sammantaget gor att
Nyedal tycker att europeiska solceller ar att foredra. Vinstmarginalen ar lite for dalig,
men man haller sig anda till tyska grejer. Det galler att sakra upp vintersasongen for att
fa verksamheten att vara god

Offentlig upphandling: detta ar fortfarande forknippat med problem. Bra initiativ:
Nyedals har arbetat med WSP konsult for att forbattra upphandlingsunderlagen och pa
sa satt fa en rattvis konkurrens mellan olika anbud. Man borde jamfora med hur el
handlas upp, med allt beskrivet i detalj, dimensioner pa kablage etc. Vid upphandling
av solel far man i stort sett inga underlag, ingenting finns beskrivet sa detaljerat i
forfragningsunderlagen for solel. En gissning &r att man vill inte gora ritningar for att
man inte alltid kan det. Detta leder till krav i efterhand pa relationsritningar osv, fran
bestéllare typ kommunerna.

Bra upphandlingsunderlag &r det viktigaste. Brandfragorna ar ett stort fragetecken!

Finansiering och affirsmodeller

En solelentreprendr tycker:
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For foretaget: Faktureringsservice gor livet enklare for det lilla foretaget, men det tar pa
marginalerna och forsvarar expansion.

Privatkunder: De skoéter finansieringen sjdlva. Bara en har bett om delbetalning under 2000-
talet. Kunderna har en dnskan om oberoende, sa de betalar sjalv helst.

Massmarknad har entreprendrerna &nnu inte sett tendenser till, och de tror inte att finansiering
ar intressant for privatmarknaden.

En annan solelentreprencr tycker:

Finansiering: Mindre privatédgda entreprendrer som, i likheten med marknaden just nu, dubblar
omséttningen varje ar, far ofta likviditetsproblem. Det kan vara lite svart att fa lan p.g.a. sma
marginaler. Man forsoker att jobba med banker och fa langre kredittider fran leverantérerna.

Privatmarknaden: Solelentreprendrerna ser ingen stérre fordel i att erbjuda finansiering, sasom
langtidshyra eller annat. Man kommer anda till sist till kundens férmaga att betala. Det galler
att fa finansiarerna att forsta intaktssidan och inte bara stanna vid lan och ranta. Ofta brukar
sénkningen av elforbrukningen vara stdrre an den vid projekteringen uppskattade. Kundens
elbesparing &r ofta storre an den uppskattade, vilket borde underlatta lanegivning. Lar
finanssektorn i Halland detta!! Det finns tva banker i Halland som ger lan utan problem och
det vore bra att fa in ytterligare nagra bankkontor som kan detta och hanterar dessa drenden pa
ett smidigt satt.

Foretagssidan: Se ovan.

Skulle en finansieringsmodell ge breddforsaljning? Det vore intressant att forsoka fa till detta i
region Halland. Landstinget med flera skulle kunna ge legitimitet.

Lampliga affarsmodeller for entreprendrer? Det beror naturligtvis valdigt mycket pa typen av
projekt men det viktiga ar langre betalningstider samt smidiga bankkontakter for finansiering
av storre projekt.

Lanets insatser — vad skulle man kunna géra? Deltagare i EMC, exempelvis Nyedals, skulle
kunna ta en frontposition i dessa aktiviteter.

6.2 Bestallare

6.2.1 Industri

Industrin har ofta striktare och hogre krav pa avkastning. | vissa fall handlar det dock om
policy och varumaérke.

Storforbrukare av el har manga ganger avtal med elleverantor som ger betydligt lagre pris per
kWh an vad privatpersoner kan fa, vilket forsvarar for solelen da dess aterbetalningstid darmed
forlangs.

Ett foretag kan fa forhallandevis gynnsamma kalkyler for solcellsinvesteringar. Man
betalar inte elskatt pa egenférbrukningen (om solelanlaggning < 255 kW samlad
effekt), man atnjuter skattereduktionen om sakringen < 100A (upp till 30 000 kWh)
och man betalar ingen moms pa investeringen. Skalfordelar for lite storre installationer
gor ocksa att investeringskostnaden per kW ar lagre. Vi talar har om exempelvis
industrier av olika storlek eller lantbruk. For lantbruk géller dessutom att elskatten &r
lag, 0,5 6re/lkWh, och att de kan fa upp till 40 % investeringsstod via Jordbruksverket.

Lamplig/vanlig affarsmodell: Lantbruk vill ofta ha egendgd solel, industrier koper ofta kWh
solel.
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6.2.2 Bostadsbolag/Fastighetsbolag

Magnus Aronsson Varbergs Fastighets AB, kulturbyggnader i VVarberg

Varberg fastighets ABs bestand: Man har mest kulturbyggnader och kommersiella fastigheter,
daremot inga bostader. Exempel: Campus i hamnen, Societetshuset, P-hus, Hamnen, Varberg
Event. En star infor en upphandling nu att installera knappt 1000 m2 pa Varberg
Sparbankshallen (Varberg Event). Man &r i fard med att rent generellt se var man kan ldgga PV
— och dar det &r mojligt &r man oftast positiv. Nar man bygger & kommunen férordar man
ocksa solel.

Direktiv fran dgaren kommunen: | alla projekt, alla byggen skall man beakta solceller. Tagit
beslut om alla skolor sa de ses Gver nu. P-hus 6vervager man. Sparbankshallen kan bli aktuell
for solel.

Man har hittills enbart inriktat sig pa fastighetselen och dimensionerar solelanlaggningarna sa
att man inte far for stora Gverskott.

Hinder: Arkitekterna skulle behdva agera mer smidigt, och de har ibland forutfattade meningar
om att solceller &r fult, vilket vissa politiker ocksa séger ibland. Annu starkare bestallare skulle
hjélpa till for att fa mer solel till stand. De har speciella byggnader med k-markning sa de kan
inte fa bygglov 6verallt. Byggnadsnamnden anda riktigt stora hindret.

Hur handlar man upp? Man har ramavtal med Sweco

Hur utvarderar de; pris eller vardering med kvalitativa kriterier? Vissa absoluta krav och
darefter pris. Man har diskuterat kvalitet en hel del. Man vill ha 30 ars garanti som ett absolut
krav for att fa bort dalig kvalitet. Ofta har man ett effektkrav pa 195 W/m2. Man undersoker
installatérens ekonomi, samt kvalitets- och miljosystem.

Hur tas investeringsbesluten? Man kraver att leverantoren anger vad anldggningen kommer
att ge. Men man gor inga LCC/LCOE-berakningar och man har inga angivna avkastningskrav.
| ett fall d@ man rdaknade pa en forskola sa tog man fram en LCC at kommunen som da var
bestéllare. Varberg ar starkt utsatt for vader och vind - om man gor tak med PV sa skulle man
kunna rdkna bort mycket i jamforelse med alternativ taklésning. Ekonomin enklare for ett
kommunalt bolag. Man lanar vanligtvis inte och om man lanar sa lanar man av ett speciellt
institut, nagot som gar via ekonomiavdelningen, och tyvarr har man da lite hoga rantor p.g.a.
langa avtal. Man anvander all solel som man genererar och behgver inte sélja.

Drift och underhall? Man har eget folk for detta och driftavdelningen involveras tidigt i
projekten och dr med hela tiden. Man har bra rutiner for hur anlaggningen skall skotas.

Uppfdljning och bevakning av anlaggningens funktion? Matdata via MBus in till deras
fastighetssystem ar ett krav. Stor display som visar produktion och effekt &r ocksa ett krav.
Larmnivaer diskuteras vid prestandatestet, pa nagot satt men kanske inte helt strikt? Man
skriver ocksa in servicebesok 5 ar.

Solel &r inte riktigt ’business as usual” dnnu, men néstan.

6.2.3 Bostadsrattsforeningar

For bostadsforeningar skulle man kunna dela in systemen i 2 varianter:
1 System som dimensioneras for fastighetselen, d.v.s. solelen gar inte till de boende utan

enbart till fastighetselen. De boende har sina egna matare och solelen kan inte koras dit
utan att ga in pa det koncessionspliktiga natet
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System som dimensioneras for fastighetsel samt de boendes elforbrukning. | det fallet
forutsatts att lagenhetsmétarna gors till undermétare till fastighetens huvudmatare och
att solel pa sé satt kan dverforas utan att ga via koncessionspliktigt nat. Brf har tva
majligheter att fakturera, dels ingaende i avgiften, dels separat angivet. Om man
séarfakturerar el till sina brf-medlemmar blir man betraktad som elleverantér, vilket ger
utrymme for en momsvinst. Som elleverantor skall BRF ndmligen registrera sig som
energiskatteskyldig och blir skyldig att redovisa energiskatten (sista ledet till
slutkonsument). D& Brf:er normalt sett inte &r momspliktiga slipper man pa detta sétt
momsen pa energiskatten pa all levererad el, vilken ligger pa drygt 7 6re per kWh (sédra
Sverige).

Den en stor andel egenforbrukad solel, och endast liten andel forsald solen, &r bra for
I6nsamheten — vérdet av den egenforbrukade elen ar identiskt med kostnaden for den inkopta
elen. Vardet av forsald solel ar (om inget specialavtal gors) lika med spotpriset +
elcertifikatpriset + ursprungsgarantin + natnyttan samt skattereduktionen for de foérsta 30 000
kWh (om sékringen &r hogst 100 A).

I det fal Brf:en dimensionerar solcellsanlaggningen for enbart fastighetsel kan
solcellsandggningen komma att bli o6nskat liten, om man uppfyller kravet att andelen
egenforbrukning av solelen skall hallas hog. Ett sétt att 6ka egenforbrukningen é&r att se till den
gemensamma tvattstugan ligger pa den anslutningspunkt sol solelen ligger. | bilden nedan
visas dygnsdiagram 6ver hur anvandningen av fastighetsel och genereringen av solel &r
fordelad dver dygnet. Fastighetsel med respektive utan tvattstuga ar inlagd. Solelgenereringen
ar den genomsnittliga for manaden ifraga och kurvor for olika storlek pa solcellsanlaggningen
visas. Diagrammen visar tydligt hur tvattstugeelen sammanfaller med solelgenereringen, vilket
gor att en betydligt storre solcellsanldggning kan installeras utan att andelen egenenvand solel
blir for 1ag. Solcellsanlaggningen har 30 graders lutning och &r riktad mot soder, vilket gav en
solelgenerering pa 970 kWh/kWp.
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Bild 10. Solelgenerering och anvandning av fastighetsel med och utan tvattstuga, Nelson Sommerfeld
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Elbehovet for byggnaden med tvattstugan ar 31,600 kWh/ar och samma byggnad utan
tvattstugan behdver 13,100 kWh/ar. For att visa hur last- och solelgenereringsprofilerna
paverkar egenanvandningen plottas den arliga egenanvandningen i % for byggnad med och
utan tvattstuga mot % solandel av totala arliga elbehovet i bild 11.Kurvorna foljer varandra till
20% och dérefter har byggnaden med tvattstuga 10% hdgre egenanvandning. Vid
dimensionering av en solcellsanléggning kan man anvanda sig av begreppen andel
egenanvandning och andel solel av totala elbehovet. Detta tillsammans med avkastningskrav
alternativ total intjaning under Iat saga 20 ar kan fordjupa diskussionen. | studier for Brf med
solel enbart for fastighetsel med tvéttstuga bedoms ofta cirka 40% av totala elbehovet och
cirka 70% egenanvandning vara vettiga siffror. Argumenten for cirka 70% egenanvandning ar
att man inte underdimensionerar men samtidigt inte bygger ekonomin pa stora andelar sald
solel som kan anses vara behaftade med stor osékerhet beroende pa variation i
elcertifikatspriser och andra stodsystem och regler.
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Bild 11. Andel egenanvandning som funktion av krav pé &rsandel el genererad av PV

Mer att lasa om denna metodik for att dimensionera solcellsanldggningar fér BRF finns att l1asa
i Nelson Sommerfeldts rapport (1).

6.2.4 Andelsboende

Idén med solel for andelsdgande som ar boende i lagenheter ar mycket bra, da dessa pa det
séttet skulle kunna generera stora delar av sitt elbehov utan att &ga taket. Alla tak passar inte
for solcellsinstallationer, varfor den har idén ger majligheter for alla med sadana tak.

En andelségd solcellsanldggning &gs av en ekonomisk forening i vilken de boende &r
medlemmar. Antalet andelar kan en boende vélja for att fa 6nskad andel av sin elanvandning i
form av solel (men inte mer &n den egna anvandningen). Den ekonomiska féreningen har ett
avtal med ett enhandelsbolag. Manadsvis rapporterar den ekonomiska féreningen hur mycket
solel som respektive medlems andel har genererat. Medlemmarna far andelen solel till
sjalvkostnadspris och elhandelsbolaget fakturerar andelen 6vrig el till normalt marknadspris.

Den hér typen av anlédggningar byggs det valdigt lite av till féljd av nuvarande regelverk:
3 Dasolel med den har modellen flyttas via det koncessionspliktiga elnatet, sa skall

energiskatt debiteras medlemmarna i den ekonomiska foreningen manadsvis.
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4  Andelsagare enligt ovanstaende modell far inte skattereduktion for mikroproduktion pa
inmatad solel da inmatning och anvandning sker via tva olika anslutningspunkter.

5 Oklarheter kring eventuell uttagsskatt, som tas ut av andelségda vindkraftféreningar,
minskar intresset.

Priset pa andelsagd solel bestar av (da den rorliga elkostnaden ar noll for medlemmarna)
elcertifikat + energiskatt samt moms pa detta. Dartill kommer kostnaden for andelen i den
ekonomiska foreningen.

Kalmar Energis initiativ andelsagd solcellsanlaggning:

Kalmar Energi projekterar och séljer sedan anlaggningen till Torneby Driftfrening. Agare av
Torneby Driftfrening tillnor tva kategorier: Andelsagare Konsumenter (Kalmarsund Sol
ek.for.) och Foretag Direktégare. TOrneby driftforening ser till att solparken skots om och att
deldagarna far sin andel av férening. Kalmar Energi koper ocksa en andel och &r saledes ocksa
andelsagare. En Deldgare Konsument maste vara elhandelskund hos Kalmar Energi, men det
behover inte Foretagen Direktdgarna vara, sa de sistnamnda far en manatlig aterbetalning om
de inte &r elhandelskund hos Kalmar Energi. Kalmar Energi har hjalpt till och skott mycket att
skapa detta, och huvudskalet ar att Kalmar Energi far kunder genom detta och dartill en bra
kunddialog.

Den forsta anlaggningen, Nobble Solpark pa dryga 600 kW, tecknades snabbt och genererar
cirka 600 000 kWh per ar, och nu kan man teckna sig for andelar i nasta anlaggning Kalmar
Oland Airport skall vara pa knappt 3 MW.

Foretag Direktéagare far ett manatligt avdrag pa ett antal kwh fran elrakningen. Pris per kWh
beraknas sa har: Elpris 35 + elcertifikat 7 + ursprungsgaranti 2 + natnytta 3.

Andelsagare Konsument betalar féljande pris for solelen de 15 forsta aren: elcert cirka 1,7 +
energiskatt 29,4 + moms. Dartill de 1100:- i andelkostnad for 100 kWh per ar under 15 ar,
vilket ger ett pris pa 1100/1500kWh = 73,3 6re per KWh. Foreningen har enligt stadgarna
ocksa ratt att ta ut en arsavgift. Efter 15 ar ar priset 15 6re per kWh i ytterligare 15 ar. Medlem
kan flytta och fa fortsatt leverans!

Ek.Forening far in : Elcert (7 — 18) + ursprungsgaranti (2) + natnytta (3) av Kalmar Energi.
Dartill fas de 1100:- i andelspris + ev. arsavgift av medlemmarna. Ekonomiska féreningen har
betalat Kalmar Energi for anldggningen.

Kalmar Energi far in: Torneby Driftforening betalar for anlaggningen av (vinst for Kalmar
Energi?) samt, vilket ar det viktiga, Kalmar Energi far kunder. Aven direktagare, som kan
vilja att inte vara elhandelskunder hos Kalmar Energi blir ofta kunder, méjligen 50% av dem.
Kalmar Energi fakturerar Kalmarsunds Sol for administrativa tjanster. Kalmar Energi
redovisar energiskatten till staten.

6.2.5 Kommuner

Ett intressant exempel nu under varen 2017 &r Jarfalla kommuns upphandling av 700 kW
solceller som skall installeras pa ett antal av kommunens fastigheter. Anbudssumman ar ett
pris per kWh pa den el som solcellerna levererar. Kommunen forbinder sig till att kopa den el
som solcellerna genererar. Man har angivit en toppeffekt for respektive fastighet och ocksa
angivit att max 5% av solelen skall ga ut pa natet da. Entreprendren ansvarar och betalar allt
som har med solcellerna att gora (installation, drift, underhall, service, mm) under
kontraktstiden som ar 20 ar. Efter de 20 aren skall kommunen antingen kunna forlanga avtalet
med 10 ar eller kunna kopa anlaggningen.
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6.3 Konsulter

Hinder

Kommunala bolag skriver kanske in det PV i upphandlingsunderlaget men ibland ar man for
daligt pa att visa hur det ser ut ekonomiskt med solceller. Ny info och LCC behover komma ut
till kommunerna och andra bestallare. Detta kanske framst géller solavskarmning, fasader och
dylikt, men ocksa mer standardmassiga projekt.

Samordning av energifragorna i projekten tappas bort manga ganger. Elkonsulter borde driva
detta hardare.

En uppfattning man méts av ibland ar nagot i still med ”Man kan lika gidrna kdpa energin fran
Varbergs Energi som har fornybart att sdlja”. F& har intresse av att administrera
solelproduktionen, vilket ger att egenproduktion kan vara mer intressant, men att sélja inte ar
sd intressant. Da vore det béttre att hyra ut taken.

Det saknas foreskrifter for vissa saker sasom jordning och brandskydd.

Driftévervakning och underhallsrutiner brister ibland. Solelen ar bara ett tillskott, varfor den
inte tas pa samma allvar av driftavdelningen.

6.4 Byggbolag och byggherrar

For dessa kategorier ar en avgorande punkt huruvida man bygger for att forvalta langsiktigt
eller for att sélja projektet efter fardigstallande. Vid langsiktighet ar driftkostnader och
underhall av betydelse, vid kortsiktighet ar kapitalkostnader och forsaljningspris viktigare.

Pa senare tid har solel blivit en mer accepterad teknik och véljs ibland ocksa vidkortsiktiga
projekt. En aspekt ar varumérkesbyggande och solceller av policyskél.

Utifran ovan namnda argumentation valjer dessa kategorier att bygga eller inte bygga PV, samt
affarsmodell. Nybyggen kanske tenderar till att vilja hyra eller kopa kWh da de pa det sattet
inte belastar byggkostnaden och med det hyresséattningen, som kan vara avgérande far
uthyrning eller forséljning av lagenheter.

6.5 Energibolag

Forutom de energibolagsaktiviteter som ndmns under denna rubrik hittar ni Kalmar Energis
initiativ for andelsagd solel under rubrik 7.2.4.

ENEO Solutions

ENEO Solutions ar ett energibolag. Man &gnar sig at solenergi och till viss del varmepumpar.
Kundsegmentet ar i dagslaget storre foretag och offentliga akttrer. Eneo levererar solel enligt
ett elkdpsavtal per KWh. I och med férandringen av Lagen om Skatt pa Energi forra
sommaren, vilket innebar att man kan 6verfora icke skattepliktig elkraft (< 255 kW solel)
mellan bolag utan att det leder till skatteplikt, blev det inte langre sa intressant med leasing,
utan nu saljer man kWh istéllet.

Man séljer, projekterar, bygger och skoter driften av solelanldggningar. Dessa finansieras av
Folksam och Europeiska Investeringsbanken, vilka dger anlaggningarna. Finansiarernas
avkastningskrav ar 3 — 5%. Man skapar ett bolag kring enstaka eller en grupp anléggningar,
och finansidrerna &ger bolaget, medan Eneo forvaltar, skoter driften och administrationen.
Avtalstiden varierar med kund och kunden kan i princip nar som helst kdpa loss anldggningen.
Infor ett projekt jobbar kunden och Eneo fram en LCOE (levelized cost of energy) som
resulterar i kundkostnad per kwWh. Eneos forslag hamnar ofta 30 — 40% lagre &n LCOE.
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Eneo levererar nedstrdoms huvudmatarna och ror sig inte i konsessionspliktiga nat.

Eneo ager elcertifikaten, men om kunden saljer dverskottet, vilket de kan, sa tillser ENEO att
ursprungsgarantierna och natnyttan éverfors till kunden. Skattereduktionen kommer séllan
ifrdga da Eneo séllan engagerar sig i projekt som ligger under gransen for mikroproduktion, <
100 A/69kW,men det kan bli intressant framéver da Eneo kan komma att ga in pa Brf-sidan.

Eneo menar att det numera finns en handfull aktérer i Sverige som arbetar sdsom Eneo, bland
annat traditionella energibolag. Eneo fokuserar pa Stockholmsomradet, men vid offentliga
upphandlingar arbetar man garna runt om i landet.

Huvudskal for kunden att vélja ett solelleveransavtal istéllet for att upphandla en
solelanldaggning ar:
«  Ekonomisk risk; i stallet for att inom en organisation uppféra en solcellsanlaggning sa

minimerar man istéllet risken genom att lata Eneo gora detta. Dartill belastar man inte
organisationens kapitalsituation, vilket kan vara av betydelse for mindre eller
medelstora foretag/organisationer.

« Juridisk risk; regelverket kring starkstrémsanlaggningar innebér risker for
overtradelser av olika grad, och den risken undviker man genom att lata en inom
omradet kunnig aktor skéta uppforandet och driften.

«  Hallbarhetsskal; Att ha korrekta berakningar, uppfoljningar och redovisningar av vad
anlaggningen ger for CO2-avtryck m.fl. hallbarhetsparametrar ar viktig. For de flesta
organisationerna innebdr det en lattnad att kopa in den tjansten.

ADVEN

Adven 4r ett energibolag och levererar energi som en tjanst! Man levererar via kyla, vdrme och
el fran egenbyggda lokala anlaggningar samt energi som kops av stora energibolag,
exempelvis for att driva varmepumparna i sina systemldsningar. Adven bygger sjalv turnkey-
fjarrvdrme, som matas av energisystem av olika slag, valdigt ofta geotermi i kombination med
varmepump, ibland biogas och solel. Adven kan alltsa bygga, finansiera och driva
anlaggningar, allt utifran kundonskemal. Affarsidén ar att komma med I6sningar som ger
stOrre bostads- och kommersiella kunder billigare energi &n vad de andra energibolagen kan
erbjuda.

Ett vanligt skal till att man gor en affar &r i det fall kunden inte vill att anlaggningen skall
belasta resultatrakningen, da kan alltsd Adven ga in som &gare. Adven tar lite mer risk an rena
finansiarer, sasom banker, och industrier och det grundar sig pa att man har kunskap — man
ager och tar funktionsgaranti. Om en industri star infor investering av en energianlaggning, sa
ar det forknippat med en storre risk for industrin an for Adven da industrin inte har samma
kunskap och gor den typen av investering kanske for forsta gangen. Advens
vanligastekundkategorier:

1. Behover Adven som katalysator for att fa ett projekt som man Gvervagt gjort

2. Man har inte kapital

3. Man vill inte att investeringen skall paverka resultat och balansrakningen (ex-vis

fonder etc)

Den kanske vanligaste, och basta ldsnhingen ar bergvarmelagring och varmepump till en kund
med bade varme- och kylbehov. Det ger den basta ekonomin. Manga kommersiella
anlaggningar uppforda av Adven byggs utifran aterbetalningstider pa 3 — 8 ar, 30 — 40% byggs
pa 10 arig kalkyl .
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Man projekterar och bygger anlaggningarna sjalv, med undantag for solelanldggningarna, som
kops av en leverantor/installator. Solelen &r ofta sa liten i sammanhanget (5 -10% av
investeringen) att det inte ar 16nt annu for Adven att gora den sjélv.

Projekten ar utom i undantagsfall ganska stora, vilket betyder lokal-/bostadsyta pa > 10000 m2,
Solcellsanlédggningar bor generera 50 — 100 MWh eller mer, vilket betyder minst 50 — 100 kW.

Ett typiskt kontrakt for energileverans fran Adven ar skrivet pa 20 — 25 ar och beslutspunkter
vart femte ar med mojlighet att kopa loss anlaggningen for en gradvis minskande summa. Solel
skrivs pa 25 ar.

Langtidshyra enligt foljande modell: Man garanterar en viss arsproduktion mot manatliga
avgifter. Om kunden inte forbrukar allt séljer Adven resten vidare mot avdrag for kunden.
Adven skoter all loggning, elcertifikat, ja all administration av energiproduktionen. Man kan
ocksa forse kundernas fastighetssystem med produktionsdata om sa 6nskas.

Samagande: Det forekommer och i dessa fall bestammer man en anslutningsavgift ett visst
antal ar.

Man har eget kapital for investeringar (australisk/brittisk fond 10 ar i botten) vilket betyder att
man inte behover finansidrer alls.

Begransning/hinder

Adven dr inte intresserade av att vara konsulter eller att bara uppféra anldggningar — man &r ett
energibolag!

I dvrigt upplever inte Adven sa mycket hinder; kunden vill eller vill inte har solel. Adven
bygger och leder hela projektet sjalva och drabbas inte av olika aktérers mojliga motstand
(byggbolag etc), kunskapen har de sjélva eller koper in.

Varbergs Energi:

Varberg Energi marknadsfor solcellspaket for villor och foretag. Detta ingar i det man kallar
energitjanster: Man hjélper folk att spara och det ses som en service for sina kunder. Man har
avtal med tva installatorer — priset menar man ar varken hogt eller lagt. Kunden véljer Varberg
Energi for man far da ett avtal med Varberg Energi och det ger trygghet, och det kan motivera
en marginal. Varberg Energi star for kundkontakt och projekteringen. De flesta som kdper
solcellspaket ar kunder redan- det starker relationen. Man maste inte vara kund hos Varbergs
for att kopa ett paket.

Man kommer troligtvis att erbjuda hyresalternativ i forsta hand. Da blir det kopplat till att vara
kund. Man skissar pa storre anlaggningar som kunder folk far képa in sig i, liknande Kalmar
Energi. Det kanske kan bli sa bra att man kan driva verksamheten med en liten fortjanst.

Hinder

For Varberg Energi ar hindret ekonomin. Man har vattenkraft och vindkraft och ar nu
intresserade av solkraft. Det skulle kunna vara mgjligt att koppla solkraften till andra affarer
med kunderna. Man far en kundrelation. Men detta kan Varbergs Energi utveckla mycket mer.

Varfor ar man da med? Det handlar om miljopolicy, reklamvarde en méjlighet att profilera sig.
Om fornybar energi okar kraftigt framover sa kan det komma att forandra elmarknaden
ordentligt och Varberg Energi vill vara med pa taget och véljer att engagera sig nu.

Egenproduktion: Megawattanlaggningen Solsidan 2,7 MW &r inte en véldigt god affar, men
valdigt bra ur reklamsynpunkt. Det &r helt enkelt dyrare for dem att gora solel &n annan kraft.
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Varberg funderar pa att forsoka sélja solel dyrare dn annan el. Skalen till Varberg Energis
satsning pa 2,7 MW-anlaggningen Solsidan (enl. Bjérn Sjostrom): Den korta versionen &r att
bolagets DNA &r hallbarhet, vi var forst med vindkraftpark i Sverige -91, tidiga med
energitjanster, forst med att erbjuda helt fornybar el med ViVa (erbjudande om el fran vind
och vatten). Naturligt steg da att fortsatta satsningen med storskalig solelproduktion.
Affarsfilosofin ar att bidra till en langsiktigt hallbar samhallsutveckling. Utover det sag vi en
strategisk mojlighet till positionering under en tid genom att vara forst och storst pa solel. Det
bygger varuméarke genom att vi skapar hallbart innehall i verksamheten. Man behdver forst bli
gillad innan man blir vald!

En fraga som diskuterades mycket infér 2,7 MW-projektet var hur marken skulle varderas —
skall man verkligen ta jordbruksmark i ansprak eller bor man satsa pa byggnadsskalen istéllet.
Varberg Energi hade tankar och 6nskemal, och ville helst inte anvanda jordbruksmark. Man
hade forst en annan placering mellan ett villaomrade och jarnvagen, dar man inte kunde bygga
— De boende runt i kring ville inte ha PV dar.

Andra traditionella energibolag som engagerar sig i solenergi & Umea Energi EI som har
hyrlosningar for villakunder, E.On med initiativet ”Solpatrullen — egen solel pé sex veckor”,
Telge Energi med liknande aktiviteter, m.fl. Allt fler energibolagen ser det nu som viktigt att
arbeta med solel.

6.6 Finansidrer

Falkenberg Sparbank

Banken har en lang historia av investeringar inom fornyelsebar energi. Exempel pa detta ar 34
vindkraft, biogas, vattenkraft, solkraft och privata gashybridbilar. Den 1 juni har man ett méte
om bankens strategi for solkraft. Man arbetar lokalt, och kan vara delaktig i utvecklingen av
det lokala samhéllet. De andra stora bankerna &r rena affarsbanker, och tar vanligen inte
sadana hansyn.

Bankens utgangspunkt vid riskbedémning av solel ligger at det konservativa hallet. For sald el
accepterar de elhandelspriset och natnytta for kalkylerna, samt elcertifikat mojligen for 15 ar
(elcertifikaten kan komma att forsvinna innan de 15 aren, menar man). Ursprungsgarantierna
har sa lagt varde och kan variera starkt i tiden, och skattereduktionen tar man heller inte med
da den kan komma att forsvinna. Man menar att det maste bli sa for en anlaggning med lite
langre aterbetalningstider, och for sddana faktorer som ligger bortom det som ar 6verblickbart.
Detta gor att man inte ser nagon lénsamhet for solelen. Med andra ord kraver man sakerhet, i
exempelvis fastighet, for att godkanna ett lan till detta. Man har saledes svart att godkanna ett
lan till ett nyskapat bolag som vill bygga en solcellspark. En separat solcellsanlaggning &r
svarare att acceptera, daremot om ett lantbruk bygger sa har man sékerhet i
jordbruksfastigheten. Nar det galler sakerheter sa ar fastigheter bast.

Vid resonemang kring att vardera poster som kan komma att utvecklas positivt, exempelvis
ursprungsgarantier, elcertifikat, sa sager man att banken inte raknar med havstangen uppat
eller nerdt, utan huvudsakligen tar med sékra delar i kalkylen. En bank kan inte finansiera mer
an 15 ar da elcertifikaten galler for 15 ar sa darfor maste dgarkapitalet ta risken och ta ett 1an
med fastigheten som sakerhet.

Nar vi framdver far system som innebér att man kan klippa kabeln (och ha batterier etc.
istallet), sa far vi en kalkyl som slipper fasta kostnader och anslutningsavgifter - da kommer
bankerna vara med pa allvar och fullt ut.

Men allt detta ger bara bankens syn pa ekonomin, och industrier kan investera med storre risk
och privatpersoner kan manga ganger gora investeringen med helt andra kalkyler och pa andra
grunder.
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Banken menar att 10 — 15 kW-anldggningar saljs med felaktiga kalkyler, med for korta
aterbetalningstider.

Avskrivning maste laggas pa 25 ar eller mer.

Erbjudanden: Falkenberg Sparbank har nagot man kallar Energilan for privatpersoner. Kopet
av exempelvis en solelanlaggningen ses som en investering och man ger da ett bottenlan som
laggs pa huset, med inteckningar, vilket ger en lag ranta. Detta bor man géra reklam for inom
projektet.

Banken menar att solel i forsta hand bor att sattas upp pa byggnader och till stor del av
privatpersoner. Varbergs Energis anlaggning kan vara tveksam, da jordbruksmark kanske inte
bor anvandas sa.

Forslag till satsningar i regionen: En stérre satsning skulle kunna finansieras av Klimatklivet.
Till skillnad fran industrin betalar kyrkan moms och full skatt pa elen, och borde darfor ha ett
stOrre intresse for solelen.

Slutligen betonas vikten av att se pa helheten. Idag har vi en slagsida mot solceller, och da
anvands inte pengarna pa ett optimalt satt.

7 Anknytning till 6vergripande mal for projekt Solreg Halland

Denna rapport utgor bara forsta delen i ett mer omfattande projekt, Solreg Halland, och i detta
kapitel knyter vi an till de 6vergripande malséttningarna med projektet.

7.1 Starka bestdllarkompetensen

Battre upphandlingsunderlag: Bra exempel pa upphandlingsunderlag skulle kunna samlas in av
EMC och goras tillgangliga for aktrerna inom regionen. EMC fungerar ofta som en
samordnande funktion for kunskap och kontakter.

Utbildningsinsatser: Via EMC och lanet skulle utbildningsinsatser av olika slag kunna
kanaliseras. | vissa fall behdver en projektavdelningen en utbildning for att snabbt bli mer
aktiva inom solelomradet, i ett annat fall kan ett foretags ledningsgrupp behéva en genomgang
av forutséttningarna for solel, i syfte att kunna ta beslut om enskilda projekt eller en
solelstrategi.

7.2 Etablera samverkansforum for solenergi i Halland

EMC har redan ett bra samverkansforum skapats sa fragan ar i det har laget snarare hur EMC
skall utvecklas eller om en annan typ av formering behdvs.

Det kan inte nog betonas hur viktigt det r att inrikta EMC’s verksamhet sa att medlemmarna
ser ett stort varde i att delta aktivt i gruppen. Intresset fas genom att medverka till fler och
battre afférer.

Workshop EMC; For att ta arbetet vidare fran denna fas till nasta foreslas en workshop kring
denna rapport efter sommaren. Forhoppningen att denna rapport kan bidra till foérdjupade
diskussioner om de mdjligheter som bjud, samt att detta leder till nya samarbeten och affarer
redan i host.

EMC har tankar pa att ansla resurser till arbete med de sollcellsprojekt som det finns planer pa
i host. Om ni star infor en PV-satsning hjalper EMC garna till for att 16sa problem pa vagen.
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7.3 Skapa nya samarbeten mellan aktoérer i olika branscher

EMC ett bra forum for detta.

Om solcellsvolymerna skall vaxa ordentligt racker det inte med de aktorer som hittills varit
engagerade. Nya delar av naringslivet bor informeras for att inse méjligheterna. Exempel pa
branscher som helt naturligt bor ha ett intresse for PV och som via samarbetsprojekt och
informationer borjat 6ppna 6gonen ar
- lett utvecklingsprojekt for solavskdrmningar arbetar solskyddsbranschen tillsammans
med solcellsbranschen for att ta fram elgenererande solavskarmningar.
Solskyddsbranschen har tidigare mest téankt pa just solskydd, men &r nu mycket
delaktig och intresserad branschniva.
- Fasadbyggarna, som ar entreprendrer for alla delar av byggnadsskalet, visar ett
véxande intresse for solcellslésningar av typen BIPV (byggnadsintegrerade solceller).

Liknande exempel vantar pa att realiseras i regionen.

Rent generellt skulle det vara bra att ordna ett tillfalle for EMC att diskutera formerna for hur
kunskap och idéer fas ut i regionen pa ett bra satt.

8 Slutdiskussion

Till att borja med maste namnas att arbetet med denna sammanstéllning har gatt latt tack vare
det engagemang som har visats av medlemmarna i EMC och andra branschaktdrer inom
solelbranschen. Att doma av detta har gruppen alla forutséttningar att skapa givande
samarbeten och starkt bidra till att fa ut viktig kunskap till regionen. En stark rekommendation
ar att arbetet med att utveckla marknadsférutsattningarna i regionen fortsatter direkt efter
sommaren, med EMC som en central grupp.

Regler och styrmedel andras ofta och vi kan se att anpassningen till detta gar raskt i de
affarsmodeller som &r de mest gangbara. Information om detta delas frikostigt av de foretag
som anvander dem, vilket ger bra underlag fér kunderna att gora relevanta LCC-kalkyler, men
det kraver anda en insats for att kunna bedéma de olika varianterna.

De svarigheter och hinder som namns kanns igen fran andra delar av landet, och de vanligaste
bristerna galler kunskap, upphandlingsunderlag samt regler och styrmedel. Inom ramen for
EMCs verksamhet skulle man helt klart kunna bidrag genom att erbjuda och férmedla bra
tjanster, for alla typer av aktérer som har behov inom solelomradet.

Halland var en var de regioner dar solenergi borjade anvandas forhallandevis tidigt, och det var
inte bara mindre villaanlaggningar utan ocksa stora system, och det marker man av sa tillvida
att alla inblandade har referenser till solenergi och det marks valdigt lite av nagot motstand
mot energiformen och de tekniker som finns for att nyttja den.
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