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Sammanfattning
Vagabond HK Varberg

Bild: 6stliga fasaden pa Vagabondhuset
Diskussioner med Vagabond startade oktober 2017.

Vagabonds energimal ar 1angsiktiga och handlar om helt férnyelsebar energi fér alla
enheter sa snart det &r mojligt i de olika landerna. Solenergi 4r en del av detta mal.

Ett forslag pa 50 kWp med 15 grader lutning, forlagt pa taket har tagits fram. Ett system
forlagt i 6st-vastlig riktning vore bast med hansyn till férdelning av elen under dagen. Da
fordelningen 6ver dagen kommer att bli hdgre morgon och kvall medan totala
produktionen inte blir mycket hégre. Daremot blir det mojligt att 6ka delen av
egenanvand producerad solel.

Bild: exempel pa 6st-vastriktade moduler

Ett 32 kWp system finns dven framtaget som en jamforelse.
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Att skapa en niva pa sakringen pa 100 A istallet fér 200A ar nédvandigt enligt dagens
bestammelser for att fa skattereduktionen.

Uppdrag

Att finna mojliga affarsméjligheter och uppmuntra solelinstallationer i regionen.
Informationen bor helst berdra bade kunder och installatorer.

Bakgrund

Uppdrag fran Alexanderssons Institutet Solreg Halland
Mycket har férenklats for att underlatta installation av solceller.

Fram till 2000 talet var solceller ndstan uteslutande installerat off-grid pa
sommarstallen, batar, husvagnar och liknande. Denna marknaden ar stabil och vaxer
nagot. Sedan 2007 bérjade installation av natkopplade system ta fart. 2017 var ca 20
ganger mer kapacitet natkopplat an off-grid. Och det mesta av den marknaden sitter pa
tak. Installeringen 6kar med 50% per ar. Installatorer ar antingen privata 34% eller
foretag eller lantbruk 62% medan 4% var solcellsparker 2017 dar Sveriges storsta
2.7MWp installerades sista juni 2016 i Varberg.

Mitten av december 2018 ska 5.5 MWy installeras pa Save.

Solel finns mest dar det bor flest. Linkdping har mest i landet men dven Uppsala,
Goteborg, Varberg har mycket solel installerat.

Pa Elsdkerhetsverket kan man kontrollera om installatéren dr godkand.
250 aktorer dr med i branchféreningen Svensk solenergi. Dér finns dven mycket
information om férandringar och mycket policyarbete sker hér.
Energimyndighetens solelportal ar snart klar och dar ska man kunna hitta bra
information for att underlatta installation av solel bade for foretag och privata aktorer.
2015 inférdes skattereduktion 60 6re/kWh om sakring hogst 100A
Energikommissionen fick gehor for sitt forslag och 1 juli 2016 beslutades att ingen
energiskatt om den inte 6verférs om man haller sig under effektgranser 255kWp. Géller
per juridisk person. 2016 inférdes dven stod for lagring. 2017 forsvann krav pa
Momsregistreringen. 2017 forsvann kinatullar dvs modulerna bér ga ned i pris. 2018
hojdes nivan pa bidrag till 30%, ansokan sker pa lansstyrelsen. 2018 ligger statens totala
summa for bidrag pa ca 1000 mkr. Forslag pa att sdnka nivan till 15% men behalla nivan
2019 ligger nu. Bygglov ska ha underlattats eller slopats men i kommunerna kan
speciella regler fortfarande stoppa vissa installationer.
Foérenklad administration vid ansékan av investeringstédet och majligt att anséka
elektroniskt har inforts.
Om solcellsinstallatoren atar sig att hjalpa till aterstar endast tva uppgifter:

1. Viljasolcells leverantor

2. Hittaelhandlare som vill kbpa 6verskottselen

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Objekt och underlag

Vagabond HK ligger havsnira och beriknas ha hog arlig instralning pa 1000 kWh/m?
horisontell enligt SMHIs solkarta, bilaga4. 15 graders lutning ger 1030 kWh/m? och
mojliggor installation av upp till 50 kWp med nédvandiga mellanrum.

Arlig elforbrukning pa Vagabond HK 2016 var 290 MWh
Timme for timme forbrukning i februari 2017 och augusti 2017 har studerats.

Utifran normalar solinstralning har det berdknats att 75% av produktionen kan
anvandas i byggnaden vilket motsvarar 13% av arlig elkonsumtion.

Elpriset ar berdknat inklusive energiskatt till 88 6re per kWh fran faktura.

Betalning for el levererad till natet ar berdknad till 44 6re per kWh enligt kontakt med
Varbergs energi.

Byggnadens takarea ar ca 900 m2 och efter att hansyn tagits till upphojningar pa taket
ca 700 m2. Med nédvandiga mellanrum mellan modulerna kan ca 50% tackas. Maximalt
350 m2.

Fastsattning med klister i takduk ar standard for denna typ av underlag. Vaggor med
tyngd kan ocksa fungera men detta ar en dyrare 16sning.

Takets beskaffenhet kan ha stor inverkan pa kostnaden. Takets lasttalighet behdver
verifieras. Kan det komma byggnader som skuggar taket i framtiden. Kan det vara
aktuellt att samordna en takrenovering med en solcellsinstallation?

Ett berdkningsmetod med ett excelark har anvants. Excelarket skapat 2017 ar ett E2B2-
projekt finansierat av Energimyndigheten dar referensgruppen bestod av 50
byggherrar, fastighetsigare, leverantoérer, konsulter och elbolag i samverkan med
Stockholms stad. Underlaget baseras pa den internationella modellen LCOE, Levelized Cost
of Energy. Totala kostnaden dividerat med totala produktionen. Stor vikt ar lagd pa att
modellen ska spridas och anvandas i byggbranschen.

Diskussioner med fastighets- och ekonomiskt ansvariga pa Vagabond har skett.

Pa plats och fran Google-kartor har riktningar och lage studerats. Solkarta SMHI
solkarta ar underlag for solinstralningen. For att berdkna egenférbrukning har
rakningar fran Varbergs Energi for februari och juli 2017 anvants.

Undersékningar och matningar

Ingen undersékning av takets beskaffenhet har gjorts av RISE. Vi har utgatt fran arlig
forbrukning 2016 som var 290 MWh.

Resultat

Vid installation av ett 50kWp system producerar det 51,5 MWh/ar. Med 75 %
egenanvandning motsvarar det 39 MWh/ar eller 13 % av arsbehovet av elektricitet som
tacks av el fran solcellerna.
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Internrantan ar den ranta som investeringen avkastar- vinsten om man sa vill- ar

berdknad till 7.7 % for systemet. Med 30 % bidrag motsvarande ett nuvarde pa ca 330
000 sek. Aterbetalningstiden blir d& 11 ar.

50 kWp*ca 11 000 kr/kWp och lite kringkostnader totalt en investering pa ca 570 000
sek, med 30% bidrag blir investeringen ca 405 000 sek.

Efter 15 ar behover troligtvis DC-AC omvandlare bytas till en kostnad av ca 50 000 sek.
Med dessa antagande, 30 % bidrag, kostar elen ca 62 6re / kWh i nuvarde for framtida
forbrukning.

Beddomning

Med hansyn till skuggor och mellanrum mellan modulrader har ett 50 kWp storleken
foreslagits. Modularean 320 m? om solcellsmoduler med 16% moduleffektivitet
anvands i modellen.

Att bli sjalvférsorjande pa solel beddoms som svart.

Om minskning av elbehov med olika atgarder till 200 MWh vore mgjligt och
anlaggningen producerade dubbelt dvs ca 100 MWh kan det med batterier méjligtvis
narma sig 50 % tackningsgrad av elbehovet.

Forslag till atgarder

Gaigenom energiatgarder for hela byggnaden.

Undersoka takets hallbarhet

Undersoka moéjligheten att sdnka sakringsniva fran 200A till 100A for att fa
skattereduktion de férsta 15 aren.

Installera ett solelsystem om ca 50 kWp.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Matteknik - Tid och optik

Utfort av Granskat av
Anne Andersson Lisa Ossman
Bilagor

RISE Research Institutes of Sweden AB



2018-05-31  7P02088 1(2)

I RAPPORT Datum Beteckning Sida
=

Bilaga 1

N om—

Cellerna seriekopplas for att fa ett lampligt strom-spanningsforhallande. Ex strémmen
mindre dn 10A och spanningen mindre dn 1000V i en strang

Solcellsmodulerna har numera ett antal bypass-dioder, vilka gor att strommen kan
passera forbi stallen som ar skuggade eller defekta. 3 eller 4 bypassdioder per modul ar
idag det mest forekommande antalet.

Mikrovaxelriktare eller moduloptimerare kan anvandas pa hela eller del av anldggning
dar skuggningen ar svar. Tveksam till hellésning” med mikrovxlriktare. Ju fler
elektronikkomponenter ju fler kan ga sénder.

1134 mm X 1134 mm

Avstand mellan rader pga att inte forlora effekt pga skuggning.
Battre vinkel mot solen genom att stalla upp rader
Men totalt sett mindre solcellsyta, da ett avstand behdvs mellan raderna

Grovregel:y < 10 - 20°
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700 m2 takyta rymmer drygt 300 m? solcellsmoduler i exemplet, motsvarande 50 kWp
med 16% effektivitet.

Da5lI0

ITTITT

(!) (i)

Main Terminals

SolarEdge System

Power Optimizer Inverter Monitoring Portal

RISE Research Institutes of Sweden AB


http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi3qpqU-rzJAhXEfA8KHXEAA6EQjRwIBw&url=http://solarprofessional.com/articles/design-installation/q-a-bypass-diodes-improve-system-performance-and-safety&psig=AFQjCNGHurcYaBX5TFDDBdmg90eBG4vISQ&ust=1449137977801884

RI
SE

RAPPORT

Beteckning

Sida

2018-05-31 7P02088 1(2)
Bilaga 2

Beraknad produktionskostnad Varde Eret

(LCOE)

Utan ROT-avdrag eller investeringsstéd 0,787 kr/lkWh

Med ROT-avdrag 0,736 kr/kWh

Med investeringsstod 0,617 kr/lkWh

Berdknad Ionsamhet

Endast heltal ar beraknas for aterbetalningstiden.

De faktorer som har storst inverkan pa Ionsamheten &r

investeringskostnad, kalkylranta, andel egenanvand el

och véardet av egenanvand respektive sald el, dar

speciellt skattereduktionen har en stor betydelse.

Utan ROT-avdrag och investeringsstdd, med eventuell

skattereduktion

Nuvirde 169 073 kr

Diskonterad aterbetalningstid 19 ar

Internranta (IRR) 4,2% %

Med ROT-avdrag och eventuell skattereduktion

Nuvirde 218 573 kr

Diskonterad aterbetalningstid 15 ar

Internranta (IRR) 5,1% %

Med investeringsstdd och eventuell skattereduktion

Nuvirde 334 073 kr

Diskonterad aterbetalningstid 11 ar
7,7% %

Internranta (IRR)

Ovan: 50 kWp,75% egenanvandning.

RISE

Research Institutes of Sweden AB
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Beraknad produktionskostnad )

Varde Enhet
(LCOE)
Utan ROT-avdrag eller investeringsstod 0,885 kr/kWh
Med ROT-avdrag 0,831 kr/lkWh
Med investeringssttd 0,704 kr/lkWh
Beraknad I6nsamhet
Endast heltal ar beraknas for aterbetalningstiden.
De faktorer som har storst inverkan pa lonsamheten ar
investeringskostnad, kalkylranta, andel egenanvand el
och véardet av egenanvand respektive sald el, dar
speciellt skattereduktionen har en stor betydelse.
Utan ROT-avdrag och investeringsstdd, med eventuell
skattereduktion
Diskonterad aterbetalningstid 23 ar
Internranta (IRR) 4,5% %
Med ROT-avdrag och eventuell skattereduktion
Diskonterad aterbetalningstid 20 ar
Internranta (IRR) 5,4% %
Med investeringsstod och eventuell skattereduktion
Diskonterad aterbetalningstid 13 ar
Internrénta (IRR) 8,0% %

Ovan: 32 kWp system 6kad egenanvandning 85% jamfort med 75% for 50kWp system.
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