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Sammanfattning

Pa en gard dar det dven finns en mosse i narheten av Fegen i Falkenbergs kommun ges
mojlighet att rekognosera for maojlig solelinstallation.

Vid ndrmare diskussioner med dgaren framkom att hans intresse var att se pa
affarsmajligheterna med marken, som saknar ekonomiskt varde féor honom, genom att
exempelvis anvanda/hyra ut marken/mossen till solceller dar andelsdgare star for
finansieringen. Da ingen finansiering finns fardig for en storre anlaggning skulle ett
alternativ vara att skapa en férening med dgarandelar, typ Sala-Heby. Eventuellt kan
vindenergi komplettera solcellsinstallationen for elleverans aret och dygnet runt. En
hogspanningsledning med anslutningspunkt finns pa marken 100m fran mossen.
Skogsstyrelsen har inspekterat vid ett tillfalle och sag inget hinder for solceller, enligt
agaren. Lansstyrelsen behdver kontaktas. Hur man ska l6sa infastningar i en mosse kan
ocksa vara ett problem att |16sa.

En LCOE-berdkning har gjorts for I6nsamheten utgaende fran verksamhetens egen
forsorjning.

Uppdrag

Diskutera och analysera majliga installationer av solel pa fastigheten och majligtvis
mossen beldgen med ca 200m till gdrdens anslutningspunkt. Nara dgorna gar dven an
kraftledning dar en majlig anslutningspunkt ligger med ca 100-150m avstand till
mossen vilket kan vara ett alternativ. LCOE-beradkning har tagits fram for att bedéma
I6nsamheten pa 15 kWp system monterat pa ladan. En programvara PVGIS5, som ar fri
att anvanda, utvecklad i EU av JRC, har anvéants for berdkning av kostnad per kWh pa
15kW pa Ladan i sydvast jamfort med 1000kWh i sydlig riktning pa Mossen.

Det finns idéer om att bygga en stérre anldggning pa mossen och sélja solel.

Framtida egen forbrukning finns inte sa mycket: Elbil, elpatron for att hoja
varmvattentemperaturen namns.

Bakgrund

Vardet kWp utgar fran modulers angivna toppeffekt och géller vid STC dvs standard
test condition vilket &r 25°C och att vi har ett solspektra som bendamns AM1.5 vilket ar
en forenkling av hur solspektret ser ut vid vara breddgrader och finns standardiserat.
STC &r en standardiserad konstruktion som ar till for att kunna jamfora olika moduler
och ange en effekt pa moduler. En monokristallin typisk modul idag ar t ex markt 295W.
Vilket betyder att det behdvs 10 moduler fér att installera ca 3 kWp. | DC/AC
omvandlingen finns den elektronik som mojliggor att effekten optimeras. Hur mycket el
som produceras beror vidare pa hur stor solinstralningen ar. Vid kusten i sydvastra
Sverige berdknas det vara ca 5-10% hogre aniinlandet. | forenkling kan man siga att 1
kWp system kan producera omkring 1000kWh pa ett ar i sydvastra Sverige.

LCOE levelised cost of energy, raknar med pengarnas varde idag for framtidens
investeringar och inkomster.

Mycket har forenklats for att underlatta installation av solceller.
Fram till 2000 talet var solceller nastan uteslutande installerat off-grid pa
sommarstallen, batar, husvagnar och liknande. Denna marknaden ar stabil och vaxer
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nagot. Sedan 2007 bérjade installation av natkopplade system ta fart. 2017 var ca 20
ganger mer kapacitet natkopplat an off-grid. Och det mesta av den marknaden sitter pa
tak. Installeringen 6kar med 50% per ar. Installatorer ar antingen privata 34% eller
foretageller lantbruk 62% medan 4% var solcellsparker 2017 dar Sveriges storsta
2.7MWp installerades sista juni 2016 i Varberg.
Mitten av december 2018 ska 5.5 MWp installeras pa Save.
Solel finns mest dar det bor flest. Linkdping har mest i landet men dven Uppsala,
Goteborg, Varberg har mycket solel installerat.
Pa Elsdkerhetsverket kan man kontrollera om installatéren ar godkand.
250 aktorer dr med i branchféreningen Svensk solenergi. Dér finns dven mycket
information om forandringar och mycket policyarbete sker hér.
Energimyndighetens solelportal ar snart klar och dar ska man kunna hitta bra
information for att underlatta installation av solel bade for foretag och privata aktorer.
2015 inférdes skattereduktion 60 6re/kWh om sakring hogst 100A
Energikommissionen fick gehor for sitt forslag och 1 juli 2016 beslutades att ingen
energiskatt om den inte 6verférs om man haller sig under effektgranser 255kWp. Géller
per juridisk person. 2016 infoérdes dven stod for lagring. 2017 férsvann krav pa
Momsregistreringen. 2017 férsvann kinatullar dvs modulerna bér ga ned i pris. 2018
hojdes nivan pa bidrag till 30%. Ansoékan for bidrag till solcellssystem sker pa
lansstyrelsen. 2018 ligger statens totala summa for bidrag pa ca 1000 mkr. Forslag pa
att sanka nivan till 15% men behalla nivan 2019 ligger nu. Bygglov ska ha underlattats
eller slopats meni kommunerna kan speciella regler fortfarande stoppa vissa
installationer.
Forenklad administration vid ansdkan av investeringsstodet och méjligt att ansdka
elektroniskt har inforts.
Om solcellsinstallatoren atar sig att hjalpa till med ansdkan av investeringsstod aterstar
endast tva uppgifter:

1. Viljasolcells leverantér

2. Hittaelhandlare som vill kbpa 6verskottselen

Objekt och underlag

En hektar med solceller pa en mosse som ar 1.5-2 HA. Med méjlighet till 700 kWp -
1000kWp installeras, 1 kWp=> 7-10 m2 och |ampliga avstand mellan moduler tas i
berdkning.

Enligt Johan Paradis pa Paradisenergi AB, galler 2HA/MWp. Han har varit med och
projekterat flera solcellsparker bla 5.5MWp ca 20000 275Wp- moduler markburet pa
Séave till en kostnad av 6000kr/kWp men sen kostar anslutningen och transformatorer
dvs att fa ut det pa natet 2000kr/kWp. Dvs totalt ca 8000kr/kWh. Avtal med markagare
maste vara pa minst 30 ar.

Vaxtlighet pa en mosse vaxer sakta och behéver réjas ungefér vart 10e ar. Mossar kan
inte anvandas till vad som helst, man far inte paverka mossens egenskap att rena vatten.
Darfor far man inte heller plantera skog pa en mosse. Skogsstyrelsen hade inget att
erinra fran idén att bygga solelkraftverk, man behdver dock prata med lansstyrelsen.
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Det ar 200m till husets anslutningspunkt, fran mossen. Det finns en kraftstation 100-
150 m fran mossen. Dvs narmare an gardens anslutningspunkt.

Bilden tagen fran en satellitbild 6ver mossen. Garden ligger till vinster dar
anslutningspunkten ar markerad. F6ljer man gransen i skogsbrynet beraknas omkretsen
till ca 1 km. Randerna kommer fran kameran.

Undersékningar och matningar
Arsférbrukningen innanfér anslutningspunkten var 2016 =14 366 kWh

For skattereduktion skall man vara nettoférbrukare vilket medfér att cirka 15 kW
anlaggning ar storsta maojliga anlaggning som det sag ut 2016.

Omkrets pa mossen ca 1 km.

Observationer
En tjarn finns pa marken

Mosse anses som viktig mark fér vattenrening och djurliv s marken far inte bebyggas
eller odlas pa annat satt.

Fastsattning i en mosse kan ge problem liksom att finna jordplan

Resultat

Mossens yta pa 1.5-2 HA ger mojlighet till ca upp till 1000 kWp vilket skulle ge en méjlig
produktion av 1000*1000 kWh.
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For gardens férbrukning och ladans placering och storlek ges méjligheten till 5-15 kWp.

Beddmning

LCOE berakning for 15 kWp system 150 m2, pa lada i anslutning till gdrdens
huvudbyggnader ses i nedan tabell.

Bakgrunden till denna berékning ar att arsforbrukningen ar 14 MWh/ar. Ett eternittak
pa ladugarden bedéms av dgaren vara i skick for att installera pa.

Om 5 kWp installeras ger det ca 4,5MWh produktion. Av detta kommer ca 40%
anvandas inom verksamheten dvs 2MWh och 3 MWh séljas medan 12 MWh behéver
kopas.

Motsvarande beraknas for nagra olika storlekar nedan.

10 kWp installerat ger 9 MWh produktion, 30% egenanvandning—> 3MWh, 6 siljs, 11
kops. (16A)

15 kWp installerat ger 14 MWh, 20 % egenanvandning—=>3MWh, 11 séljs, 11kops (25 A)

| nedan berakning ar antagit 15 kWp system en kostnad pa 10500kr per installerad
kWp, 3% kalkylranta och 30 ars hallbarhet pd moduler dar ett byte av inverterare efter
ca 15 aringar i beradkningen. Pa taket berdknas det inte finnas nagra skuggningar.

Berdknad produktionskostnad (LCOE) Vi et
Uran ROT-awdrag eller investeringsstid 0EGT krikwh
Med ROT-awdrag 0e02 krikwh
Med investeringsstdd 0,494 krfkwh
Berdknad lonsamhet

EEat el S R SRR PO ST SR

LT R P ST B S TR S 28 S SITHETENT S B et ek St e
# g SIS, ST EERT AT B GO PO S ERESTISTIG FE ek te SET
& G el w8 Serer et e S S o fefirelng:

Etcy T ey o deas enimE e mred evemined sk afteredted o

Muvsrde Th 23 kr
Diskanterad Aterbetalningstid 13 A
Internranta [IRF] T =

Alend TEFT- gy ool epemiined sk sirered o

Muwirde 89 355 kr
Diskonterad aterbetalningstid 12 ir
Internrénta (IRF) 8,24 =

Al e RS T o L Sk St e

Muvirde 122 4832 kr
Diskonterad Aterbetalningstid 4 Ar
Internrénka [IRFR) e >

Ett annat satt att rakna enligt programvara fran samarbetspartnersi EU. JRC joint
research institut. http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/tools.html ny version av
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programmet PVGISS5 ar lattare an tidigare att anvanda medan nagra delar fortfarande
behdver forbattras.

Bada beradkningarna nedan antas standard kisel moduler. Global irradiation menar total
solinstralning i solcellernas plan. Observera dven att en standardavvikelse ar
uppskattad fran olika ars vaderavvikelse.

En uppskattning av kostnad for produktion per kWh. Totala solintralningen(fran
satellitdata) 1220kWh/m? anges i planet for modulerna. Koordinaterna for Fegen
57.101, 13.034

Ladani sydvast. Riktning beraknad till 45 grader fran O, dar det O ar sydlig riktning. 15
kWp system och total instralning 1140kWh/m2. Kostnad for systemet satt till totalt
160000kr, 3% arlig ranta med hallbarhet 30 ar och ett byte av inverterare. Systemet
berdknas ge 13900kWh per ar till en kostnad av 0.82kr/kWh. Se bilaga 1.

Mossen :1000 kWp system i sydlig riktning (0) med samma lutning 35° som ladan.

Kostnad for systemet satt till 9 000 000kr, 3% arlig ranta, hallbarhet 30 ar och ett byte
av inverterare som innan. Systemet beraknas ge 992000kWh per ar till en kostnad av
0.62kr/kWh. Se bilaga2.

Forslag till atgarder
Installera mindre solelsystem pa ladan for att lara kdnna tekniken.
Undersoka mojligheten att installera solceller pad mossen. Kontakta lansstyrelsen.

Studera l6sning liknande SalaHeby ekonomisk forening bildades 2009 f6r produktion av
solel http://www.solelisalaheby.se/. De driver 6 anlaggningar priset fér deras
anlaggningar var 2009 48kkr/kWp medan anlaggningen fran 2013 kostade 11.5
kkr/kWp. Monterat och klart exklusive moms.

Undersoka intresset for att bilda och driva liknande férening med andelsdgande.

| framtiden undersoka intresset, méjligheten och ekonomi for att installera vindkraft vid
samma anlaggning.

Hur ser elbilsladdningen ut i ndromradet? Kan det vara ett alternativ att sidtta upp en
anlaggning for passerande eldrivna fordon att stanna till och "tanka”.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Matteknik - Tid och optik

Utfort av Granskat av
Anne Andersson Lisa Ossman
Bilagor
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs

Latitude/Longitude: 57.101, 13.034 Slope angle:
Horizon: Calculated Azimuth angle:
Database used: PVGIS-CMSAF Yearly PV energy production:
PV technology: Crystaliine silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 1000 kWp Year to year variability:
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:
Total loss:
PV electricity cost:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month Em Hm SDm
January 14500 168 7880
February 37000 425 11700
March 95600 112 16600 of the given system [kWh/m7].
April 136000 164 15500
May 148000184 16400
June 140000176 8270
July 130000 165 22900
August 114000 143 15900
September 92200 113 12900
October 56900 674 9070
November 16700 19.7 8880
December 10800 132 8630
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Bilaga 1

Outline of horizon at chosen location:
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Em: Average monthly electricity production from the given system [kWh].
Hm: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

SDm: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kKWh].

PVGIS @European Union, 2001.2017.
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Bilaga 2

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 57.101, 13.034

Horizon:

Database used:

PV technology:
PV installed:
System loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:

Slope angle: 35°

Azimuth angle: 45°

Yearly PV energy production: 13900 kWh N

Yearly in-plane irradiation: 1140 kWh/m* " W

Year to year variability: 961.00 % o A

Changes in output due to: ] !
Angle of incidence: -32% " ‘\ o / T
Spectral effects: 15% ' 2y // ‘
Temperature and low irradiance: -39 % ST

Total loss: -188 % < /

PV electricity cost: 0.817 per kWh WSS s

1500
1000 I |
, I I [

..\m Jul

g

W Honzon height
== Sun height, Jung
«« Sun height, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December

Em
181
485
1280
1910
2140
2070
1890
1610
1270
736
208
126

Hm
144
377
101
154
177
174
161
135
104
58.9
16.9
107

SDm
957
139
211
234
223
127
342
243
179
112
105
983

Em: Average monthly electricity production from the given system [kWh].

Hm: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SDm: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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